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Macibu merki: Izprast ka protoni, neitroni un elektroni veicina atomu struktiiru periodiskaja tabula.

Pétijjuma rezultati: Péc nodarbibas skolnieks pratis aprakstit atoma uzbuvi. Mekl&jiet kopsakaribas starp elementa poziciju
periodiskaja tabula un §1 elementa atomu struktiru. Veidojiet elementa elektronu konfiguraciju, pamatojoties uz atomskaitli.
Aprakstiet atomu ka elektriski neitralu dalinu.

Noteikumi: protoni, neitroni, elektroni, periodi, grupas, atomskaitlis, atommasa, ladins.

NepiecieSamas zinasanas: Viela sastav no molekulam. Molekula sastav no atomiem. Atoms sastav no mazakam dalinam.
Nodarbibas priekSnoteikumi: Macibu telpas, VR iericu un iestatiSana Futuclass lietotne.
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Nodarbibu grafiks — atseviSkas VR ierices

FUTUCLASS

atsauksmes par VR pieredzi.

Nodarbibas struktira Darbibas apraksts Iigums Skolotaja darbibas Skolnieku darbibas

1. SagatavoSanas. Saciet nodarbibu. ~5 min Atgadiniet skolniekiem par jau | Klausies.

e Jevads. Sagatavojiet skolniekus ieprieks apgiitajam pamata

e Uzmanibas iegiiSana. macibam. zinasanam.

e Skolnicku motivésana,
mérka izvirzisana. VR ierices pamati. Iepazistiniet skolniekus ka Klausies.

e Noskaidrot skolnieku rikoties ar VR ierici.
pasreizgjas zinasanas par
doto temu. Palaidiet VR ierici un Piesakieties Valka VR ierici. Atver

e Parsniedzot priekszinasanas. | lietotni, izvélieties pareizo portal.futuclass.com. Atveriet | lietotné Futuclass skolotaja

moduli. sadalu “Manas sesijas.” izveidoto izv€lni
Augsgja labaja st atlasiet “Pievienoties sesijai.”
“Izveidot”, lai izveidotu sesiju,
pamatojoties uz o moduli.

2. Macisanas. Pabeigt visus modula ~25 min | Vadiet skolnieku darbibas. Valka VR austinas, izproti
Izpilda nodarbibas mérki. Itmenus. prasibas atoma izveidoSanai,
Skolnieki sasniedz Aizpildiet darblapu. ka ar1 katras dotaja bridi uz
nepiecieSamos studiju tafeles esosas dalinas
rezultatus. numuru.

Rikojies atbilstosi
noradijumiem.

3. Atspulgs Kopsavilkums. ~10 min | Apkopojiet nodarbibas laika Klausies.

e Apkopojiet nodarbibas apgito t€mu.
rezultatus.

e Atsauksmes, majasdarbi. Sanemiet skolnieku Runa.



http://portal.futuclass.com/

Nodarbibu grafiks — koplietojamas VR ierices
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Nodarbibas struktira Darbibas apraksts Ilgums Skolotaja riciba Skolnieku darbibas
1. SagatavoSanas Saciet nodarbibu. ~5 min Atgadiniet skolniekiem par jau Klausies.
e Jevads. Sagatavojiet ieprieks apgiitajam pamata
e Uzmanibas iegiiSana. skolniekus macibam. zinasanam.
e Skolniekuénu
motivéSana, mérka Pieskiriet lomas. VR Pieskiriet sakotngjas lomas Klausies.
izvirziSana. ierices pamati. ikvienam grupas dalibniekam.
e Pasreiz€jo zinasanu par Iepazistiniet skolniekus ar VR
tému noskaidroSana. ierici.
e Parsniedzot
priek$zinasanas. Palaidiet VR ierici un Piesakieties portal.futuclass.com. Valka VR ierici. Atver
lietotni, izv€loties Atveriet sadalu “Manas sesijas.” lietotn€ Futuclass skolotaja
pareizo moduli. Augsgja labaja sturT atlasiet izveidoto izv€lni
“Izveidot”, lai izveidotu §im “Pievienoties sesijai.”
modulim atbilstoSu sesiju.
2. Macisanas. Aizpildiet darblapu, ~25 min | Vadiet skolnieku darbibas. Valka VR austinas, lai
e Izpilda nodarbibas izmantojot VR ierici, Redzetu prasibas atoma
meérki. ar internetu savienotu izveidoSanai, ka arT katras
e Studenti sasniedz ierici un periodisko dotaja bridi uz tafeles
nepiecieSamos studiju tabulu darbgramatas Mainiet lomas, lai visiem grupas esosas dalinas numuru.
rezultatus. aizmugure. skolniekiem biitu iesp€ja
nodarbibas laika izm&ginat visas Aizpildi darblapu sadarbiba
lomas, ja vini to v&las. ar skolnieku VR.
. Atspogulojums. Kopsavilkums. ~10 min | Apkopojiet nodarbibas laika apgtto | Klausies.
e Apkopojiet nodarbibas temu.
rezultatus.
e Atsauksmes, majasdarbi. Sapemiet skolnieku atsauksmes. Runa.



http://portal.futuclass.com/
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VR nodarbibas saturs

Sis VR nodarbibas mérkis ir macit, ka arT praksg pielietot atoma veidosanu, struktiiru, ka arT vietu periodiska tabula.
Skolnieku uzdevums ir izveidot dazadu atomu plan€tu modelus, izmantojot protonu, neitronu un elektronu izstarotajus.
Nodarbibas laika skolnieks uzzinas, no ka sastav atoms, kadi ir periodiskas tabulas veidoSanas principi un ka noteikt protonu,
neitronu, elektronu skaitu un elementa atommasu.

e (Gadijuma, ja skolnieks nezina neviena termina nozimi (pieméram, protons, elektronslanis, periods, grupa, utt.), vin$ to var
uzzinat, izmantojot spéles skarienekranu.
Skolnieks iemacisies noteikt, kapéc atomam nav ladina.
Lai apgiitu VR nodarbibas saturu, skolniekam ir jaiesaistas eksperimentos. Ir janoveéro elementa ladina un masas skaitla
izmainas, balstoties uz spélé integréto periodisko tabulu.

e VR nodarbibas laika skolnieks sanem dazadus uzdevumus. Katra uzdevuma mérkis ir izveidot atomu modeli, izmantojot
dazadus sakotngjos parametrus, kas var ietvert: atomu masu, protonu skaitu, neitronu skaitu, periodu, grupu, utt.
Atsauksmes par skolnieka maci$nas panakumiem un kltidam paradas spéles ekrana.
Skolnieks jebkura sp€les bridi var uzzinat vairak informacijas par ar t€mu saistitiem jauniem jédzieniem.
Skolotajs var parraudzit skolnieku darbibu progresu VR, izmantojot sesijas funkciju Futuclass Skolotaju portala
portal.futuclass.com sava talruni, plansetdatora vai datora.



http://portal.futuclass.com/
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VR nodarbibas izkartojums
Talak ir sniegts parskats par vidi, kura skolnieks tiks ielaists, un kura vins varés giit spéles pieredzi.
e [Lai pabeigtu moduli, skolniekam ir jaizveido atomi pareizi — atbilstosi dotajiem noradijumiem.
1. Kreisaja pusé atrodas dalinu skaititajs, kas saskaita visus protonus, neitronus un elektronus.
2. Lielais tum$ais mérkis skolnieka prieksa ir vieta, kur tiks izveidoti atomi. AugSpusg ir pasreizgja limena raditajs.
3. Palabi ir apstiprinajuma mérkis. IeSaujot taja jebkuru dalinu, tiks parbaudits, vai atoms ir izveidots pareizi.

e Stacija studenta prieksa ir pieejami daudz nepiecieSamas informacijas un riku.
4. Labaja puse atrodas ekrans, kura redzams pasreizgjais uzdevums un atsauksmes.

5. Vidi ir izvietota periodiska tabula. Zem tas atrodas raditajs, kas parada skolnieka dotaja bridi izveidoto elementu.
6. Kreisaja pus€ atrodas liels skarienekrans, kas parada dazadu jédzienu nosaukumus. Ja skolniekam ir nepiecieSama
papildu informacija, vin$ var pieskarties virsrakstam iegiit jédziena skaidrojumus. Pogas mirgos, ja tas atbilst

pasreiz€jam limenim.
7. Apaksgja dala atrodas dalinu pistoles ar rezima pogam (pievienot/nonemt).



Jautajumi un atbildes VR nodarbiba

Pareizas atbildes ir atzimétas treknraksta.

FUTUCLASS

# Jautajums 1. atbilde 2. atbilde 3. atbilde 4. atbilde
1. Atoms sastav no ... pozitivi ladéta pozitivi ladétiem negativi ladéta pozitivi ladétiem
kodola un protoniem un kodola un pozitivi elektroniem un
negativi ladétiem negativi ladétiem ladétiem neitraliem
elektroniem neitroniem elektroniem protoniem
2. Kuru pozitivi 1adéto dalinu skaits Neitrons Grupa Protons Periods
nosaka elementu?
3. Subatomiska dalina bez elektriska Neitrons Grupa Protons Elektrons
ladina — to skaits tiek noteikts, no
atomu masas atnemot elementa
atomskaitli.
4. Kuras divas dalinas nosaka elementa Protoni un Protoni un Neitroni un Tikai protoni
masu? elektroni neitroni elektroni
5. Negativi 1adéta subatomiska dalina - Neitrons Grupa Protons Elektrons
to skaits noradits atomnumura.
6. Rinda periodiskaja tabula. Grupa Periods Elektrons Atoma numurs
7. Kolonna periodiskaja tabula. Grupa Protons Periods Atoma numurs
8. Kada vértiba ir 28 silicijam? Neitronu skaits Atommasa Periods Atoma numurs
9. Kada ir 7 vertiba slapeklim? Atommasa Elektronu skaits Periods Atoma numurs




Risinajuma atsléga
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Nakamaja tabula ir aprakstits, kas skolenam ir jasaprot un jadara, lai pabeigtu katru VR nodarbibas limeni.

Limenis Macibu mérkis un nepiecieSamais uzdevums

1 Izpratne par to, ka elementu nosaka protonu skaits. Pievienojiet protonus, lai izveidotu vajadzigo elementu.
(Neitroni un elektroni ir automatiski pievienoti.)

2 Izprast, ka mainoties neitronu masai, elements nemainas. Pievienojiet neitronus, lai izveidotu vajadzigo
elementu. (Pir bijusi rotoni un elektroni ieprieks iestatits.)

3 Izprast, ka gan protoni, gan neitroni veicina atoma masu.
Pievienojiet protonus un neitronus, lai izveidotu vajadzigo elementu. levérojiet atomu masu.

4 Izprast, ka protonu un elektronu skaitam ir jabut vienadam. Izveidojiet elementu, nemot véra, cik taja ir
protonu, neitronu un elektronu.

5 Elektronapvalku skaits atbilst rindai periodiskaja tabula. Izveidojiet elementu no noradita perioda.

6 Elektronu skaits ped&ja apvalka (A grupas elementiem) atbilst kolonnai periodiskaja tabula.
Izveidojiet elementu no dotas grupas.

7 Summgéjot savas zinaSanas par atommasu un elektronu Caulu skaitu. Izveidojiet konkréta perioda elementu,
nemot véra atommasas ierobeZojumu.

8 Summgéjiet savas zinaSanas par atommasu un argjas Caulas elektroniem. [zveidojiet konkrétas grupas
elementu, nemot véra atommasas ierobezojumu.
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Darblapas — koplietojamas VR ierices

Valkajot VR austinas, skolnieks var redzet prasibas veidojamajam atomam, ka ari katras Sobrid uz tafeles esosas dalinas numuru. Citi skolnieki,
sadarbojoties ar skolnieku VR, aizpilda darblapu.

Visparigi
1. Kads ir So dalinu ladins?

a. Elektrons  .........
b. Protons .........
c. Neitrons .........
d. Atoms ...
e. Atomu kodols .........

2. Noradiet nepilnibas, lai formul&tu §adus likumus:

a. Protonu skaits atoma ir vienads ar ...........cccoeceeevveerveennnnn.

b. Protonu un neitronu skaits veido .........cccceeevveerciieennnnn.

c. Kodolladins ir vienads ar ............cccceeeeeeuneeeennes

d. Atomam kopuma ir .........c.ccceeeenrennnee. ladins, jo ..ccveenneen. skaits ............. 1103 RS ir vienads.
e. Kimiskie elementi ir sakartoti periodiskaja tabula atbilstoSi picaugoSajam ...........c.ccceeeevveeennennns

1.-4. l[imenis

Elementa Elementa simbols Protonu skaits Neitronu skaits Elektronu skaits Atommasa
nosaukums
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5.-6. limenis

Attélojiett divus elementus lidzas tabulas atomu modelim. Noteikti pievienojiet apziméjumus un to skaidrojumu (legendu). .

Elementa simbols

Elektronu ¢aulas

Elektroni uz aréjas ¢aulas

Divu elementu attélojumi
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7.-8. limenis

Elementa simbols Noradijumi panelt Elektronu konfiguracija
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Atspogulojums
1. Pierakstiet atbilstoSo terminu péc katra skaidrojuma. AtbilstoSie termini ir noraditi talak.

Pozitivi ladétu subatomisku dalinu, kuras skaitu norada atomskaitlis, sauc par

Negativi 1adetu subatomisku dalinu, kuras skaitu norada atomskaitlis, sauc par

Subatomisku dalinu bez elektriska ladina, kuras skaitu nosaka, atnemot atomskaitli no elementa atomu masas, sauc par
Periodiskas tabulas rindu sauc par

Periodiskas tabulas kolonnu sauc par

Terminu izvéle (divi no tiem lieki): elektrons, atomskaitlis, grupa, neitrons, periods, protons, molekula.

2. Uzrakstiet uz Iijam, ko apzimé lodzina esosie cipari. Informacijas nepieciesamibas garijuma skatit terminus: protonu skaits,
elektronu skaits, elektronu skaits aréja apvalka, atomu masa, kodolu skaits, elektru skaitu apvalka.

3. Izmantojiet periodisko tabulu, lai izlemtu, kur§ elements tiek aprakstits. Atbildiet, ierakstot pareiza elementa simbolu.

Kuram elementam ir ¢etri protoni?

Kura elementa masas skaitlis ir 247 -
Kuram elementam ir tr1s elektronapvalki un masas skaitlis ir mazaks par 24? E ?Fﬁ E
"

Kuram elementam argja apvalka ir trTs elektroni un kura masa ir lielaka par 15?

Veiciet $o testu tieSsaiste:
https://forms.gle/RJDfzirwf7khsigl7
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